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Mbaqgalada son illorda 6lkamizda meyvagiliyin vaziyyati va inkisafi tohlil olunmusdur.
Alinmug naticalora géra deya bilarik ki, meyvagilik ixracit dayardon diismiisdiir. Azarbaycan
Respublikas: Statistika Komitasinin rasmi saytinda taqdim edilon va 1994-2022-ci illori ahata
edon meyvagilik tizra ixrac malumatlarindan istifada edilmisdir. Jarque-Bera statistikasi va
miivafiq ehtimal dayarinin 0.05-dan boyiik olmast sababi ila, meyvacilik ixracinin normal
paylanmaya sahib oldugunu demak olar. Géstarilmisdir ki, ARIMA modeli kifayat gadar yaxsi
prognoz qabiliyyatina malik olmadigindan meyva ixraci sirasinda olan dalgalanmalar: dig-
qata almaq maqgsadi ilo meyvacilik ixracinin prognozlasdirilmasinda giymatlondirilmoni Fur-
ye ARIMA metodu ilo aparmagq olar.

Acar sbzlar: ARIMA metodu, meyvecilik, Meyvagilik ixraci, Furye ARIMA metodu,
Qauss Markov sartlori, prognozlasdirma, Meyvagilik ixracinin modeli

Hazirki dovrds diinya giindominds iqlim doyisikliyi vo onun tobioto
vurdugu ziyan arasdirmalarda asas rol oynayir. iqlim doyisikliyi ham torpaga,
hom heyvandarliga, hom ds insanlarin yasayisinda ciddi doyisikliklor yaradir.
Olkomizdo kond tosariiffat: hom iglimden, hom iqtisadi soraitdon, hom do in-
sanlarin tolobatindan asili olaraq, zaman-zaman dayisikliys moruz qalmisdir.

Molumdur ki, kond tasarriifat1 Azorbaycanda iqtisadiyyatin miihiim his-
sosini togkil edir. Miistoqillik illorinds kond tasarriifatinin inkisafina nozor ye-
tirsok aydin sokildo gororik ki,1992-1995-ci illords mohsul y1gimi1 12% asagi
diigdiiyti halda, 1996-2014-cii illordo bu rogom 7,7 faizo godor artmisdir.
Miistoqiilik alds etdikdon sonra biitiin sahslorde oldugu kimi kond tosorriifatt
sahasi do inkisaf etmaya bagsladi. Tabii haldir ki, aqrar sahads maliyys dastoyi
miihiim rol oynayir. Bu sahods yenidon qurma islori ilo bagli olaraq Prezident
Ilham Bliyevin tosobbiisii ilo aqrar sektorda miihiim islor goriiliib. 2003-cii
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ildo prezident seckilorindon sonra onun imzaladig ilk formanlarda vo soron-
camlarda Azorbaycanda aqrar sahonin inkisafina miithiim yer verilmisdir.
“2015-ci ilin Kond tosarriifati ili kimi elan edilmasi ilo bagli soroncam™ 6lko-
mizds haqigoton kond tasarriifat1 sahasine miithiim yer verilmasinin isbatidir.
Bu soroncama osason fermer torpaq vergisindon bagqa digor vergilordon azad
olunub. Kondlilors toxum, damazliq, yanacaq, siirtkii yaglari kimi subsidiya-
larin verilmosing baslanildi. Onu da geyd edok ki, bu giin fermerlors vo digor
saholords c¢alisan sahibkarlara giizostli kreditlor do toklif olunur. Mohz bu im-
kanlardan istifado etmoklo 6lkomizds bu giin fermerlor 6z tosorriifat saholori-
ni daha da genislondirmislor. Homg¢inin pambiqgilig, taxil¢iliq ve meyvagili-
yin inkigaf etmosi {igiin 6lkomizdo yeni torpaq sahslori istifadoyo verilmisdir
va su kanallari, nasos stansiyalari, su tosorriifat obyektlori kondlilorin istifa-
dasinag verilib. “Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 2016-c1 il 16 mart ta-
rixli 1897 nomrali Seroncamu ilo igtisadiyyatin mévcud vaziyyatinin darin
tohlili asasinda Strateji Yol Xaritosinin hazirlanmasi ti¢iin tapsiriglar verilmis-
dir. Bu formana asason kond tosoriiffatt mohsularinin emali va ixract ilo baglh
artima nail olmaq iigiin silsilo miizakiralor aparilmis vo kond tosarriifatinin bu
giinkii voziyyaeti tohlil olunmus, buna asason do “Azarbaycan Respublikasin-
da kond tosarriifatt mohsullariin istehsalina vo emalina dair Strateji Yol Xo-
ritosi” hazirlanmisdir. Bu yol xaritasine osason tosorriifatin inkisafi ilo bagl
2025-ci iladok olan dovr tigiin uzunmiiddatli baxis vo 2025-ci ildon sonraki
dovr ticlin hadof baxis oks olunub ki, bu da golocok dovrds tosarriifatin inki-
safina nail olmaga komok olacaq. Strateji Yol Xaritosinin 2016-2020-ci illor
orzinds hoyata kecirilmasi hesabina 6lkads rogabotqabiliyyatli kond tosorrii-
fatt mohsullarinin istehsali vo emali sektorunun formalasdirilmasina nail ol-
maq baximindan olverisli miihitin yaradilmasi ilo bagl 9 strateji hodofin re-
allagdirilmasi nozordos tutulmusdur. Bu hadoaflar kond tosarriifati sahoasindo da-
vamli inkisafa nail olmaq, meyvaciliyin istehsal sektorunu genislondirmak,
kand tasorriifat1 sahasindo elmin vo tohsilin yiiksoaldilmasi vo biznes sektoru-
nun inkisaf etdirilmosidir [3.4].

Bu giin Azarbaycanda ohalinin qidasinin asasini togkil edon meyvolor
yliksak toloblor asasinda istehsal olunur. Belo ki, meyva tolobatini 6domok
ohomiyyatli bir foaliyyetdir. Azarbaycanda baggiligin tarixi ¢ox qodimlors
sOykenir. Olverisli iqlim soraiti, zongin minerallarla zongin olan torpaq arazi-
do miixtalif ndv bitki agaclarinin tobii halda yetigdirilmasine zomin yaradib.
Azorbaycanda alma, armud, gilas, zeytun, tut, oncir, ozgil, nar, qaragat, mo-
ruq, boytirtkon, findiq, qoz, badam, alga, ¢iyslok kimi agac vo kol meyvo bit-
kilori tobii olaraq yetisir. Qeyd edok ki, bu meyvolorin oksoriyyati tobii halda
insanlarin qidasinin osas hissosini togkil etmoklo yanasi miialico moagsadi ilo
dorman istehsalinda da istifado olunur. Bu bitkilor godim zamanlarda respub-
lika arazisindo yerlogon Boyiik Qafqaz daglariin dagliq vo dagotoyi rayonla-
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rinda yabani gokildo moévcud olub, zaman keg¢dikco xalq torofindon modoni
halda yetigdirilmoyo baglayib. Ona goro do Conubi Qafqaz alma, armud, hey-
va, nar vo s. kimi meyvalorin moadoni halda yetisdirildiyi ilk moskonlordon
biridir.

Tumlu vo ¢ayirdokli meyvolorin yetisdirilmasi ii¢lin on ideal bolgs Qu-
ba-Xagmaz bdlgasi hesab olunur ki, respublikada bu giin istehsal olunan mey-
vonin 65-70 faizi bu bolgonin payina diisiir. Prezident Heydor Oliyevin gorari
ilo 1976-c1 ildo Quba-Xagmaz bdlgosindo 16 min hektar vo Soki-Zaqatala
bolgosindo 1000 hektar meyvo baglart salinmisdir ki, bu meyvagiliyin inkisa-
fina zomin yaratmisdir. Umummilli lider Heydor ®liyevin respublikaya roh-
borlik etdiyi 1993-2003-cii illordo kond tosorriifat1 sahasi tadricon inkisaf et-
maya baslamigdir. Umummilli lider Heydor ®liyevin omri ilo “Torpaq islaha-
t1” ilo yanasi, 22 dekabr 1998—ci il tarixli “Ddvlot torpaq kadastri, torpaqlarin
monitoringi vo yerqurulusu haqqinda”, 12 mart 1999—cu il tarixli “Torpaq
icarasi haqqinda”, 11 iyul 1999—cu il tarixli “Torpaq bazar1 haqqinda”, 22
iyun 1999—cu il tarixli “Azaorbaycan Respublikasinin Torpaq Macallasi” qa-
nunlar1 tosdiq vo gabul olundu. Heydor Sliyevin 2 mart 2001—ci il tarixli so-
roncamt ils “Azarbaycan Respublikasinin Orzaq Tohliikasizliyi Programi”nin
tosdiq olunmasi ilo 6lkads yerli kond tasorriifati mohsullarinin becarilmasi vo
istehsalinda artim bag verdi ki, bu da Quba—Xag¢maz bolgasindo meyvagiliyin
daha da inkisaf etdirilmasi vo 6lkado orzaq bollugunun yaradilmasi iigiin so-
rait yaratdi. Bu qorar asasinda 2003-cii ilo godor miiasir texnologiyalardan
istifado etmoklo yeni meyva baglar1 salinmisdir, eyni zamanda yi1gilan moh-
sulun daha somaorali sokilds xarici bazara ¢ixisi liglin zomin yaranmisdir. Y1-
g1lan mohsul soyuducu anbar komplekslorinds saxlanilirdi va bu da ilin biitiin
aylarinda meyva satisina miisbot tosir gostorirdi [5,6].

Miitoxassislorin fikrinca 6lko orazisinds cari ildo meyva y1gimi daha da
yiksok olacaq. Baglardan yigilan nar, heyva, alma, xurma, digor mohsullarin
havanin slverisli kegmaosi sobabi ilo bol olacagi gézlonilir. GOy¢ay rayonunun
30-a yaxin kondinds xurma baglarindan har il bol mshsul yigilir. Kondlilor
oOton il orta hesabla 19 min tona yaxin mahsul yigiblar. Orta eksponensial he-
sabla son 10 il arzinds xurma istehsalinda artim 29% olmusdur. Eyni zaman-
da, istehsal edilmis imumi mohsulun ixrac edilon pay1 da 66%-don 82%-dok,
yani 23% artmigdir(1,2).

Alma ixrac1 miqdarma géro 2-ci, doyarina goro iso 3-cii yerdadir. Isteh-
sal edilon almanin orta hesabla yalniz 25%-1 xarics ixrac edilir.

Arasdirma naticasinda balli olub ki, bu 5 mohsuldan on ¢ox ixrac arti-
mina malik olan mohsul gilas olmusdur: 10 il orzinds ixrac miqdart 520%,
ixrac doyori iso 440% artmigdir.

Saftali istehsali alma, gilas, xurma kimi son 10 ilds on ¢ox olmusdur vo
imumi artim1 68% toskil etmisdir [7].
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Bu todqiqat isindo, Azorbaycanda meyvagiliyin inkisafi todqiq edilmis-
dir. Meyvagiliyin inkisaf gostericisi olaraq, meyvacilik {izro ixrac dayiseni
diqggoto alinmisdir. Bu moagsadlo, Azorbaycan Respublikasi Statistika Komi-
tasinin rosmi saytinda toqdim edilon vo 1994-2022-ci illori ohato edon mey-
vacilik iizro ixrac molumatlarindan istifado edilmisdir. Meyvagilik ixract min
manat 6l¢ii vahidi ilo hesablanmisdir. Analizo baslamadan 6nco, meyvacilik
ixracina aid tosviri statistikalar hesablanmis va alda edilon noticalor cadval 1-
do togdim edilmigdir.

Cadval 1
Tasviri Statistika
Tosviri Staistikalar Meyvogilik Ixrac

Ortalama 225788.0
Medyan 172656.8
Maksimum 667576.3
Minimum 3496.300
Std. Yayinma. 220506.0
Copoakilik 0.768064
Basigliq 2.285245
Jarque-Bera 3.468596
Ehtimal 0.176524

Miisahidos say1 29

Cadval 1-do togdim edilon tasviri statistikalara nozor yetirdikds, 1994-
2022-ci illor orzinds orta illik meyvagilik ixracinin 225778 min manat doyo-
rindo oldugunu ifads etmok miimkiindiir. Medyan doyorinin 172656.8 min
manat oldugunu nozore alaraq meyvagilik ixracinin sagameyilli bir paylan-
maya sahib oldugunu deya bilarik. Capakilik omsalinin miisbat 0.768 olmasi
da paylanmanin normal paylanma ilo miiqaisade sagameyilli oldugunu goste-
rir. Beloliklo bu molumatlara asason todqiq edilon dovr orzinds, meyvagilik
ixracinin daha c¢ox orta doyardon asagi oldugu naticosine golmok olar. Mey-
vogilik ixracinin sagameyilli paylanmaya sahib oldugunu sokil 1-do verilon
histoqramlardan da aydin sokildo gérmok miimkiindiir.

Ehtimal sixligina nazaran histogram Odadi sixligina nazaran histogram

Meyve ixraci(Min Manatla) 12 .
000008 Meyvegilik ixract (Min Manatla)
.000007
.000006
.000005
.000004
.000003

.000002

.000001 I 2 I
000000 H N .
-400,000  -200,000 0100000 300000 500000 700000 [ [ [ ] [ [ ]

1 100001 200001 300001 400001 500001 600001 700001
[ Histogram —— Normal Paylanma

Sak. 1. Meyvagilik ixracinin ehtimal vo adadi sixligina aid histoqram
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Jarque-Bera statistikas1 vo miivafiq ehtimal doyorinin 0.05-don boytik
olmasi sabobi ilo, meyvagilik ixracinin normal paylanmaya sahib oldugunu
demok olar. Tosviri statistikalar meyvagilik ixracati ilo bagli vacib molumatlar
versa do, meyva ixracinin zaman i¢inds neca dayisdiyi ilo bagli dolgun maslu-
mat vermir. Bu sobabo goro, meyva ixracinin zamana gors qrafiki ¢okilmis vo
sokil 2-do verilmisdir.

Meyve ixraci(Min Manatla) Meyve ixracinin Natural Logarifmasi
700,000 14
600,000 13
500,000 12
400,000
11
300,000
200,000 10
100,000 9
0 8
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sok. 2. Meyvagilik ixraciin zaman qrafiki

Zaman qrafikindon goriindiiyli kimi, meyvas ixracinda davamli artim vo
ya miisbat trend miisahids edilir. Ekonometrik nozaoriyyods qurulan modelin
xatalarinda doyison variant probleminin aradan qaldirilmasi magsadi ils isti-
fados edilon iisullardan biri doyisenin loqarifmasininin alinmasidir. Bu mag-
sadlo meyva ixracinin logarifmasi alinmisdir. Hor iki sokildon goriindiiyii ki-
mi loqarifma alinas1 doyisonin meyil bucagini doyismir. Zaman siras1 anali-
zindo ilk marhalads, todqiq edilon zaman sirasinin stasionar olub olmamasi
mioyyonlosdirilmalidir. Bu magsadls, meyva ixract doyisoni ADF vo FADF
vahid kok testlori ilo test edilmis vo naticolori miivafiq olaraq cadval 2 vo
codval 3-do verilmisdir.

Cadval 2
ADF vahid kok testi naticolori
Dayisan Sabit Kritik Dayar Sabitva Tred  Kritik Dayar
Saviyya
LMi -3.737853 -4.39430
-1.6037 -2.991878 -0.9811 -3.61219
-2.635542 -3.24308
Birinci Farq
-3.699871 -4.33933
ALMI -7.7703™" -2.976263 -7.6461™" -3.58752
-2.627420 -3.22923

Cadval 2-ds togdim edilon naticolors asason meyva ixract doyisoni so-
viyyads hom sabitli model, hom do sabitli va trendli model iizro geyri-stasio-
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nardir. Ciinki hesablanan -1.6037 vo -0.9811 test satistikalar1 biitiin kritik do-
yarlorlo miigayisado miitloq doyarco daha kigikdir. Buna gors do meyva ixra-
cinin geyri-stasionar oldugunu gostoron sifir hipotezi rodd edilmir. Meyva ix-
rac1 sirasi saviyyada geyri-stasionar oldugu ii¢ilin birinci forqi alinmis va ye-
nidon test edilmisdir. ©lds edilon naticolora gors, hom sabitli model, hom do
sabit vo trendin oldugu model iizro hesablanan test statistiklalar1 (-7.7703 vo
-7.6461) miitloq doyor baximindan kritik doyarlordon daha boyiikdiir. Bu so-
babo gora, sifir hipotezi radd edilarak, meyva ixraci doyigoninin birinci forqde
stasionar hala goldiyi gostarilir.

Cadval 3
Furye ADF vahid kok testi naticalori
. Sabit Sabit vo Trend
Dayison . .
FADF-stat F-stat k Gecikme FADF-stat F-stat k Gecikme
LMi -2.5019 6.8357" 1 1 -4.7285 7.0644™ 1 1
ALMI -9.2380™"" 1.1071 11 -6.5527""" 1.1071 11

%10, 7%5, " %1

Cadval 3-do togdim edilon naticolora asason meyva ixract doyisoni so-
viyyada hom sabitli, hom do sabitli va trendli model iizro qeyri-stasionardir.
F-ADF testindo, ADF testindon forqli olaraq iki marhalali proses movcuddur.
Birinci morholods Furye hadlorinin shamiyyatliliyini yoxlamaq ticiin F statis-
tikasi istifado edilir. ©gor Furye hadlori shomiyyatli olarsa, digor test satatis-
tikas1 olan FADF statistikas1 doyarlondirilir. Goriindiiyli kimi meyvagilik ix-
ract doyisoninin soviyya dayorlorinds F statistikas1t ohomiyyatlidir. Ciinki F
statistikasina aid doyarlor, Becker, Enders va Lee (2006) torofindon tortib edi-
lon kritik doyarlordon daha boytikdiir. Bu natico doyisondo mdvcud olan dal-
galanmalarin statistik baximdan shomiyyatli oldugunu gdstorir. Meyvagilik
ixract doyisoninin saviyya dayarlari ticlin hesablanan FADF doyarlarina dig-
qgot yetirdikds bu doyarlor Chirstopoulos vo Leon-Ledesma (2010) torofindon
tortib edilon kritik doyarlordon miitloq doyor baximindan daha kicik oldugu
ticiin siranin geyri-stasionar oldugunu ifade edon sifir hipotezi radd edils bil-
moaz (8-10). Belalikls, meyvacilik ixract sirasinin saviyyads stasionar olma-
digin1 ifads etmok miimkiindiir. Ancaq meyvagilik ixracinin birinci forqi tiglin
hesablanan FADF dayarlarinin, miitloq doyarlor baximindan kritik doyarlor-
don bdyiik olmas1 sobabi ila sifir hipotezi rodd edilorak, siranin birinci forqda
stasionar oldugu gonastino golmok miimkiindiir. Meyvagilik ixraci doyisonino
aid siranin stasionarliq doracesi miisyyonloasdirildikdon sonra, bu dayisen ilo
bagl qurulacag ARIMA modelinin dorocosini miioyyanlosdirmok lazimdir.
Bunun ti¢iin Akaike, Schwatz vo Hannan Quin molumat meyarlar: istifads
edilmis va naticalori sokil 3 vo cadval 4-do togdim edilmisdir.
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Akaike Information Criteria (top 20 models)
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Sok. 3. Akaike Malumat Meyar1

Sokil 3 vo cadval 4-don goriindiiyii kimi, Akaike, Schwatz vo Hannan
Quin malumat meyarlarinin on kicik doyari (2,2) modelindadir.
ARIMA(2,1,2)
Yo =do+ P1Ye1 + oY 2+ 01601 + 0265 + 6 (2,1)
Burada Y; sirasi stasionar siradir.
Furye ARMA(2,0)

X 2kt 2kt
Yi =g+ P1Yioq1 + Y5 + z [akcos( T ) + by sin (T)] + &
k=1

m = 3.14(2,2

K: modelin dovri komponentlarinin(dalgalanmalarin) say1
t: trend

T: Miisahido say1

ay va by, furye hadlorinin omsallar

¢, : AR haddlarinin omsallari

84: MA hadlarinin amsallari

Bunun monasi ondan ibaratdir ki, ARIMA (p,d,q) modelinin doracasi
ARIMA (2,1) olaraq toyin edilmisdir. Malumat meyarlar1 osasinda qurulan
modellar he¢ do an yaxs1 model monasina goalmamalidir. Malumat meyarlari-
na asasan se¢ilon model, Qauss-Markov sortlorini yerins yetirdiyi zaman on
yaxst model adlandirila bilor. Bunun tigiin, ARIMA (2,1) modeli qiymatlon-
dirilmali vo xatalarin ag kiiy olub olmadig1 yoxlanilmalidir. Yoni modeldon
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oldo edilon xotalar doyison varyans vo avtokorelyasiyaya sahip olmamaqla
yanasi normal paylanmaya sahip olmalidir. Bu magsadlo, ARIMA (2,1) mo-
deli giymotlondirilmis va naticalari cadval 5-do verilmisdir. Cadval 5-do ve-
rilon model naticalorine gora, AR(1) vo AR(2) amsallarinin har ikisi monfi isarali
olub, miitloq doyar baximindan birdon ki¢ikdir. Bu omsallar miivafiq olaraq bir
il vo iki il avval meyva ixracinda yasanan artimin cari ayda azalmaya sobab ol-
dugunu ifads edir. Yoni meyva ixracinda bir il avvel yasanan 1%-lik artim cari
ayda meyvs ixracini ortalama olaraq 0.88%, iki il ovval yasanan 1%-lik artim
cari ayda meyvs ixracini ortalama olaraq 0.72% azaldir. Hor iki omsala aid ehti-
mal dayarlari 0.05-don kigik oldugu ticiin bu amsallar 5% shamiyyatlilik doracs-
sino gora statistik baximdan ohomiyyatlidir. Modelo aid diizoldilmis R? doyeri
0.55-9 barabar oldugundan, ARIMA(2,1) modelinin meyvagilik ixracatinda bag
veran doyisikliyin 55%-ni izah etdiyini gosterir. Bu modelin stasionar olub ol-
madigint yoxlamagq ii¢lin modelos aid tors koklor hesablanmis vo naticolor miivaiq
olaraq sokil 4 vo cadval 6-da toqdim edilmisdir.

Cadval 4

Mbslumat meyarlari

Model Selection Criteria Table
Dependent Variable: DLOG(MI)
Date: 11/04/23 Time: 13:15
Sample: 1994 2022

Included observations: 28

Model AIC*
(2,2)(0,0) 1.284071
(4,0)(0,0) 1.303563
(0,4)(0,0) 1.310078
(0,1)(0,0) 1.320267
(2,1)(0,0) 1.334956
(1,0)(0,0) 1.335029
(3,0)(0,0) 1.343660
(2,5)(0,0) 1.352632
(2,3)(0,0) 1.353583
(3,2)(0,0) 1.354169
(3,1)(0,0) 1.355686
(1,4)(0,0) 1.358583
(2,0)(0,0) 1.359544
(0,5)(0,0) 1.360805
(5,0)(0,0) 1.372930
(4,1)(0,0) 1.374063
(3,3)(0,0) 1.380284
(0,2)(0,0) 1.382890
(1,1)(0,0) 1.385925
(3,5)(0,0) 1.399423
(4,2)(0,0) 1.411721
(2,4)(0,0) 1.429645
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(1,5)(0,0) 1.429879
(4,3)(0,0) 1.432240
(5,1)(0,0) 1.439947
(0,0)(0,0) 1.444209
(1,2)(0,0) 1.451901
(0,3)(0,0) 1.462818
(4,5)(0,0) 1.469207
(3,4)(0,0) 1.471634
(5,2)(0,0) 1.474108
(1,3)(0,0) 1.486953
(5,3)(0,0) 1.498091
(5,4)(0,0) 1.526712
(4,4)(0,0) 1.537622
(5,5)(0,0) 1.626060
Cadval 5
ARIMA(2.1) Modelinin naticalari
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.175 0.060 2.927 0.008
AR(1) -0.882 0.059 -14.94 0.000
AR(2) -0.770 0.054 -14.21 0.000
MA(1) 0.939 0.072 13.04 0.000
MA(2) 0.926 0.0444 20.86 0.000
R-squared 0.62 Mean dependent var 0.201
Adjusted R-squared 0.55 S.D. dependent var 0.411
S.E. of regression 0.27 Akaike info criterion 0.437
Sum squared resid 1.60 Schwarz criterion 0.679
Log likelihood -0.68 Hannan-Quinn criter. 0.506
F-statistic 8.57 Durbin-Watson stat 2.198
Prob(F-statistic) 0.00
Inverted AR Roots -.59+.651 -.59-.651
Inverted MA Roots -.67+.691 -.67-.691

Sakil 4 vo cadval 6-da verilon naticalors asason, ARIMA(2,1) modeli-
nin tors koklori miitloq doyor baximindan birden kigik olub, radiusu birs bo-
rabar olan ¢evronin daxilinds yer almaqdadir. Bu naticalor ARIMA(2,1) mo-
delinin stasionar oldugunu gostorir. Yoni models golon soklar, model {izorindo
kegici tosiro malikdir. Bu naticolordon olavo olaraq, ARIMA(2,1) modelindon
olds edilon xatalarin Qauss-Markov sortlorini 6doyib 6domadiyini miioyyon
etmok liciin avtokorrelyasiya, doyigson varyans vo normalliq testlori edilmis
vo naticolor miivafiq olaraq cadval 7 va sokil 5-do togdim edilmisdir.
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D(LOG(MI)): Inverse Roots of AR/MA Polynomial(s)

1.5
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e ARroots 0.0
e MAroots
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-1 0 1

Sok. 4. ARIMA(2,1,2) Modelinin Toars Koklori

Cadval 6
ARIMA(2,1,2) modelinin tors koklori

Inverse Roots of AR/MA Polynomial(s)

Specification: D(LOG(MI)) C AR(1) AR(2) MA(1)

MA(2)

Date: 04/01/24 Time: 05:39

Sample: 1994 2025

Included observations: 26

AR Root(s) Modulus Cycle

-0.590773 + 0.649321i 0.8778551824882912  2.721151366641111
No root lies outside the unit circle.

ARMA model is stationary.

MA Root(s) Modulus Cycle

-0.669940 + 0.691180i 0.9625746865024359  2.684443883468751
No root lies outside the unit circle.

ARMA model is invertible.

Cadval 7
ARIMA(2,1,2) modeling aid diagnostik testlor
Avtokorrelyasiya Testi
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Null hypothesis: No serial correlation at up to 3 lags
F-statistic 2.370406 Prob. F(3,20) 0.1010
Obs*R-squared 7.344343 Prob. Chi-Square(3) 0.0617
Dayison varyans Testi

Heteroskedasticity Test: White
Null hypothesis: Homoskedasticity
F-statistic 0.947313 Prob. F(5,22) 0.4705
Obs*R-squared 4.960389 Prob. Chi-Square(5) 0.4207
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Avtokorrelyasiya vo doyison varyans testinin naticolorine asason hor iki
testo aid ehtimal doyarlori 0.05-don daha boyiikdiir. Bu natico modelin xata-
larinda avtokorrelyasiya vo doyison varyansin olmagini ifado edon sifir hipo-
tezinin radd edilmadiyini ifads edir. Yoni modelin xatalarinda avtokorrelya-
siya vo doyison varyans yoxdur. Sokil 5-do verilon Jarque-Bera normalliq tes-
tinin naticolorino goro, xatalarin normal paylanmaya sahib oldugunu gdstoron
sifir hipotezi rodd edilo bilmoz. Ciinki test statistikasina aid ehtimal doyori
0.710638-5 borabar olmaqla 0.05-don daha boytiikdiir. Bu natico, 5% ohomiy-
yatlilik saviyyasindo xatalarin normal paylanmaya sahib oldugunu gdéstorir.

ARIMA(2,1) modelins aid tors koklor vo xotalar nozari sortlori dogrult-
dugu tigiin qiymaetlondirilon modelin, nazari modelo uygunlugunu test etmok
maqsadi ilo, nazari vo qiymatlondirilmis modelin avtokorrelyasiya vo qismi
avtokorrelyasiya qrafiklori oldo edilmis vo naticalor sokil 6-da toqdim edil-
misdir.

6

Series: Residuals
5 Sample 1995 2022
Observations 28

Mean 0.015784
Median 0.033561
Maximum 0.571434
Minimum -0.696828
Std. Dev. 0.358348
Skewness -0.233766
Kurtosis 2.394194
. I . .. ...
-0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6

Probability 0.710638

IS

w

N

[y

Sak. 5. ARIMA(2,1,2) Modelinin Xatalarinin Normalliq Testi

Sokil 6-da verilon model uygunlugu grafikine nozar yetirdikds qiymat-
londirilmis model ilo, nozori modelin bir-birina uygunluq gostorildiyi go-
riniir. Bu natico ARIMA(2,1) modelinin meyvagilik ixracin1t modellogdirmak
baximindan dogru bir model oldugunu gosterir. Meyvagilik ixracint model-
lagdirmak baximindan uygun model sldos edildiyi li¢iin, bu models asaslana-
raq, meyvagilik ixracinin golocok dayarlari prognozlasdirilmisdir. Prognoz
naticalori sokil 7-do toqdim edilmisdir. Sakil 9 Panel A-da prognoz naticolori
logarifmik miqyasda, Panel B-do isa xotti miqyasda gostorilmisdir. Xatti miq-
yasda gostarilon prognoz doyarlorindon aciq sokildo goriindiiyii kimi, modelin
0zl yaxs1 bir model olsa da, prognoz dayarlori kifayst qodar yaxs1 deyildir.
Bunu prognoz kriteriyalar1 olan Orta Miitlaq Yayinma (OMY-MAE), Xostala-
rin Kvadratlar1 Ortalamas1 (XKO-MSE), Xotalarin Kvadratlar1 Ortalamasinin
Kvadratkokii (XKOK-RMSE) dayarlori oldugca boytik doyarlordir. Bu doyor-
lor sifirdan na qodar bdyiik olsa, prognozun ugurlu olma ehtimali bir o qader
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asag1 hesab edilir. Bu meyarlarin ¢ox boyiik doyorlora sahib olmasi, xotti
funksiya asasinda qurulan ARIMA(2,1,2) modeli ilo hesablanan prognozlarin
ugursuz oldugunu demayao asas verir.

1 D(LOG(MI)): Autogorrelation

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

—— Actual —— Theoretical

08 D(LOG(MI)): Partial autocorrelation

0.4

o.o‘llI N A U A —
-0.4

0.8

1.2

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

—— Actual Theoretical

Sak. 6. Qiymotlondirilmis ARIMA(2,1,2) modeli ilo
nozori ARIMA(2,1,2) modelinin uygunlugu

ARIMA(2,1) modeli kifayat qador yaxs1 prognoz gabiliyyastino sahib
olmadigindan, meyvo ixract sirasinda olan dalgalanmalar1 diqqoto almaq
maogqsadi ilo, meyvagilik ixract Furye ARMA metodu ilo qiymatlondirilmis vo
naticalari cadval 8-do taqdim edilmisdir. Cadval 8-do toqdim edilon naticalor-
don goriindiiyii kimi Furye ARMA(2,2) modelinda dalga saymi gostoran k
parametri 6 olaraq miioyyon edilmisdir. AR(1) vo AR(2) omsallar1 miivafiq
olaraq -0.730 vo -0.738 toxmin edilmisdir. Hor iki omsala aid ehtimal doyar-
lori 0.05-don kigik oldugu {i¢iin, amsallar statistik baximdan shamiyyatlidir.
Bu omsallar, bir va iki il avval meyvagilik ixracinda yasanan 1%-lik artimin
cari ildo meyvagilik ixracini ortalama olaraq 0.730 vo 0.738% azaldigini
gostorir. Bu omsallarin miitloq doyarco birdon kicik olmalari modelin stasio-
nar oldugunu ifads edir. Sinus va kosinus hadleri ils ifads edilon Furye om-
sallar1 statistik baximdan shamiyyatli oldugu {i¢iin, meyvacilik ixracinda ya-
sanan dalgalanmalarin statistik vo ekonometrik baximdan shomiyyatli oldu-
gunu gostorir. Modelo aid diizoldilmis R?>=0.797 oldugu ii¢iin, meyvagilik ix-
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racinda bag veran dayisikliklorin 79.7% -nin model torofindon izah edildiyini
deya bilarik. Sakil 8 va cadval 8-don do goriindiiyii kimi Furye ARMA(2,2)
modeli stasionar modeldir. Yoni qiymaotlondirilon model meyvagilik ixracinda
yasanan soklara qars1 davamlidir. Bir basqa s6zlo, meyvaogilik ixracinda yara-
nan soklar kecicidir. Model xotalarinin Qauss-Markov forziyyalorini yerino
yetirib yetirmoadiyini miioyyonlosdirmok iigiin avtokorrelyasiya, doyison vari-
ant vo normalliq testlori edilmis vo naticolori beladir.

Panel A: Logarifmik miqyas
1,000,000,000
Forecast: MIF_ARMA22
100,000,000 Actual: M1
4 4 Forecast sample: 1994 2025
Adjusted sample: 1997 2025
10,000,000 Included observations: 29
Root Mean Squared Error 173697.1
1,000,000 Mean Absolute Error 120844.9
Mean Abs. Percent Error 54.06965
100,000 Thei.l Inequalit\( Coef. 0.287017
Bias Proportion 0.230089
\ Variance Proportion 0.000215
10,000 Covariance Proportion 0.769696
Theil U2 Coefficient 1.139966
1,000 Symmetric MAPE 70.11019
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
—— MIF_ARMA22 Actuals +2S.E
Panel B: Xotti miqyas
2,000,000
1,600,000
1,200,000
800,000
400,000
0 —e
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Meyve ixraci(Min Manatla)
ARMA(2,2) Modelinin 2023-2025-ci iller tgtin prognozu

Sak. 7. ARIMA(2,1,2) modelinin 2025-ci il prognozu

Furye ARMA(2,2) modeli stasionar oldugu tigiin bu modelin xatalarinin
Qauss-Markov sortlorini yerina yetirib yetirmodiyini miioyyanlosdirmok
iiclin, avtokorrelyasiya, doyison varyans vo normalliq testlori edilmis vo noti-
calari cadval 10 va sokil 9-da gdstorilmisdir. Avtokorrelyasiya, doyison var-
yans va normalliq testlorineg aid ehtimal dayarlorina nazar saldiqda har ti¢ testo
aid ehtimal doyorlorinin 0.05-don daha boylik oldugu goriiniir. Bu naticolors
osason, Furye ARMA(2,2) modelinin xatalarinda avtokorrelyasiya vo doyison
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variant olmadig1 goriilmoklo yanasi xotalarin normal paylanmaya sahib oldu-
gunu ifado etmok miimkiindiir. Furye ARMA(2,2) modelinin xatalart Qauss-
Markov sortlorini yerina yetirdiyi iligiin modelin nazori model ilo uygunlugu-
nu yoxlamaq mogsadilo avtokorrelyasiya vo qismi avtokorrelyasiya qrafiklori
¢okilorak sokil-10 da verilmisdir. Sokil 10-dan goériindiiyli kimi, qiymatlondi-
rilmis model ilo nazari model uygunluq toskil edir. Furye ARMA(2,2) modeli
stasionar oldugu vo Qauss Markov sortlorini yerino yetirdiyi {i¢iin, eyni za-
manda nazori model ilo uygunluq toskil etdiyi ligiin bu model ilo golocoyo dair
prognoz vermoak uygundur. Prognoz hesablarina aid qrafiklor sokil 11-do ve-
rilmigdir. Sakil 11-don goriindiiyii kimi, Furye-ARMA(2,0) modelinin prog-
noz qabiliyysti daha yaxsidir. Eyni zamanda, Orta Miitlog Yayinma (OMY-
MAE), Xatalarin Kvadratlar1 Ortalamasi (XKO-MSE), Xotalarin Kvadratlari
Ortalamasinin Kvadratkokii (XKOK-RMSE) doyarlori ARIMA(2,1) modeli-
nin dayarlori ilo miiqayise edildikds daha kicik dayarlors malikdir.

Cadval 8

Furye ARMA naticalari
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.132 0.014 9.461 0.001
SIN((2*3.14*1*(@TREND+1))/29) 0.070 0.017 4.128 0.023
COS((2*3.14*1*(@TREND+1))/29) -0.125 0.022 -5.579 0.009
SIN((2*3.14*2*(@TREND+1))/29) -0.132 0.019 -6.961 0.001
COS((2*3.14*2*(@TREND+1))/29) -0.092 0.022 -4.161 0.021
SIN((2*3.14*4*(@TREND+1))/29) -0.098 0.024 -4.029 0.026
COS((2*3.14*4*(@TREND+1))/29) -0.099 0.023 -4.314 0.000
SIN((2*3.14*5*(@TREND+1))/29) -0.078 0.028 -2.827 0.014
COS((2*3.14*5*(@TREND+1))/29) 0.102 0.026 3.927 0.031
SIN((2*3.14*6*(@TREND+1))/29) -0.023 0.032 -0.717 0.486
COS((2*3.14*6*(@TREND+1))/29) 0.122 0.031 3.915 0.037
AR(1) -0.730 0.136 -5.367 0.006
AR(2) -0.738 0.131 -5.634 0.005
R-squared 0.894 Mean dependent var 0.201
Adjusted R-squared 0.797 S.D. dependent var 0.411
S.E. of regression 0.185 Akaike info criterion -0.229
Sum squared resid 0.445 Schwarz criterion 0.399
Log likelihood 15.987 Hannan-Quinn criter. -0.048
F-statistic 9.201 Durbin-Watson stat 2.032

Prob(F-statistic) 0.000
Inverted AR Roots -.62-.601  -.62+.60i

Bu noticolor meyvo ixracinin prognozlagdiriimasinda, Furye-AR-
MA(2,2) modelinin, ARIMA(2,1) modeli ils miiqayisade daha uygun model
oldugunu gostarir. Furye-ARMA(2,2) modelinin proqnoz giymatlorina gors,
2024 vo 2025-ci illor ligiin meyvagilik ixract miivafiq olaraq, 444486.7 vo
190406.7 min manat hocminds olacaqdir. Sakil 12-do verilon grafikden do
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goriindiyii kimi, Furye-ARMA(2,2) modelinin hoqiqi meyvogilik ixraci do-
yarlarine uygunluq soviyyasi, ARIMA(2,1) modelinin uygunluq saviyyasin-
don daha yiiksokdir. Belaliklo, biitiin meyarlar1 nozoro alaraq, Furye AR-
MA(2,2) modelinin naticalorinin daha etibarli oldugunu ifado etmok miim-
kiindiir.

D(LOG(MI)): Inverse Roots of AR/MA Polynomial(s)
1.5
1.0

0.5

0.0

AR roots

-0.5
-1.0

-1.5
-1 0] 1

Sok. 8. Furye-ARMA(2,1) Modelinin Tors Koklori

Cadval 9

ARIMA(2,1) modelinin tars koklari
Inverse Roots of AR/MA Polynomial(s)
Specification: D(LOG(MI)) C AR(1) AR(2)
SIN((2*3.14*1*(@TREND+1))/29)+COS((2*3.14* 1 *(@TREND+1))/29)
SIN((2*3.14*2*(@TREND +1))/29)
COS((2*3.14*2*(@TREND+1))/29)+ SIN((2*3.14*4*(@TREND+1))/29)+COS((2*3.14*
4*(@TREND+1))/29)+SIN((2*3.14*5 *(@TREND+1))/29)+COS((2*3.14*5*(@TREND
+1))/29)+SIN((2*3.14*6*(@TREND+1))/29)+ COS((2*3.14*6*(@TREND+1))/29)
Date: 04/01/24 Time: 09:35
Sample: 1994 2025
Included observations: 26

AR Root(s) Modulus Cycle
-0.615453 +0.599693i 0.859 2.652
No root lies outside the unit circle.
ARMA model is stationary.
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Cadval 10
Furye ARMA(2,2) modeling aid diaqoztik test naticalori

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Null hypothesis: No serial correlation at up to 3 lags
F-statistic 1.418573 Prob. F(3,12) 0.2856
Obs*R-squared 7.330352 Prob. Chi-Square(3) 0.0621
Heteroskedasticity Test: White
Null hypothesis: Homoskedasticity

F-statistic 1.477173 Prob. F(9,18) 0.2296
Obs*R-squared 11.89496 Prob. Chi-Square(9) 0.2193
7

Series: Residuals

Jarque-Bera  0.463406
Probability 0.793181

6 Sample 1997 2022
Observations 26
5
Mean -1.49e-17
4 Median 0.024018
Maximum 0.275424
3 Minimum -0.311465
Std. Dev. 0.133423
2 Skewness -0.269160
1 I Kurtosis 2.628556
.l I
-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1

Sak. 9. Furye ARIMA(2,2) modelinin xotalarmin normalliq testi

1.0 D(LOG(MI)): Autocorrelation

z AAAAHA/
vwv TR

-1.0

10 12 14 16 18 20 22 24

——— Actual —— Theoretical

D(LOG(MI)): Partial autocorrelation
0.4

0.0 I|||||.I

-0.8

-1.2
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

—— Actual —— Theoretical

Sak. 10. Qiymatlondirilmis ARIMA(2,1) modeli ils nazori ARIMA modelinin uygunlugu
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Panel A: Logarifmik miqyas

5,000,000 -
~—— Actual: M1
\ Forecast sample: 1994 2025
- Adjusted sample: 1997 2025
500,000 /\/ h P / ~_ Included observations: 29

- P // S—7 \\ Root Mean Squared Error 91938.88
— BN Mean Absolute Error 57484.66

/\‘ \/\ /\V/ﬁ \/\ — Mean Abs. Percent Error 19.55916

N

Theil Inequality Coef. 0.137327

NN

Bias Proportion 0.000750

= 7 Variance Proportion 0.028910

5,000 — Covariance Proportion 0.970340
’ 98 00 02 04 06 O08 10 12 14 16 18 20 22 24 Theil U2 Coefficient 0.431984
Symmetric MAPE 19.96357

MIF_FARMAK6

Actuals
+ 2 S.E.
Panel B: Xotti miqyas
1,000,000
800,000
600,000
400,000
200,000
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
——— Meyve ixraci(Min Manatla)
F-ARMA(2,0) k=6 modelinin 2023-2025-ci iller iciin prognozu
Sok. 11. ARIMA(2,1) modelinin 2025-ci il proqnozu
2,000,000
1,600,000
1,200,000
800,000
400,000
0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

——— Meyve ixraci(Min Manatla)
——— ARMA(2,2) Modelinin 2023-2025-ci iller tiglin Prognozu
——— F-ARMA(2,0) k=6 Modelinin 2023-2025-ci iller tiglin Prognozu

Sok. 12. ARIMA(2, 1) vo Fourier ARMA(2,2) modellarins aid proqnozlar

Yo = o+ P1Ye1 + oY 2 + 01601 + 0265 + ¢ ARIMA(2,1)
Burada Y; sirasi stasionar siradir.

K 2wkt 2kt
Yi = o+ P1Yieq + @Yo + Z [akcos( 7 ) + by sin (T)] + &
k=1

7 = 3.14 Furye ARMA(2,2)
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K: modelin dovri komponentlorinin(dalgalanmalarin) say1
t: trend
T: Miisahido say1
ay va by, furye hodlorinin omsallar
¢p : AR haddlarinin amsallar
64: MA haddlarinin amsallar

Gostorilmisdir ki, ARIMA (2.1) modeli kifayat godar yaxsi prognoz ga-
biliyyotin1 malik olmadigindan meyva ixraci sirasinda olan dalgalanmalari
diqggoto almaq magsadi ilo meyvagilik ixrac1t Furye ARIMA metodu ilo qiy-
motlondirilmisdir vo naticoalori toqdim edilmisdir. Sinus vo kosinus hadlari ilo
ifado edilon Furye omsallar statistik baximdan ohomiyyatli oldugu {igiin,
meyvagilik ixracinda yasanan dalgalanmalarin statistik vo ekonometrik ba-
ximdan shamiyyoatli oldugunu géstarir. Models aid diizeldilmis k?=0.797 ol-
dugu tiglin meyvagilik ixracinda bas veran doyisikliklorin 79.7%-in model to-
rofindon izah edildiyi alinir. Totbiq edilon model stasionardir, yoni gqiymaotlon-
dirilon model meyvagilik ixracinda yasanan soklara qarsi davamlidir, basqa
s0zlo meyvacilik ixracinda yaranan soklar kecicidir.

Stibut olunmugdur ki, Furye ARIMA (2, 2) modelinin naticalori daha
etibarlidir.
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COCTOSIHUME ILIOAOBOJ/ICTBA B ASEPBANI)KAHE
N ITPOI'HO3 3KCIHOPTA ®PYKTOB

®.A.MUP3AEB, A.5.ABBACOBA
PE3IOME

B crarpe mpoaHann3NpOBaHO COCTOSIHUE U Pa3BUTHE IUIOAOBOICTBA B HaIIEH CTpaHe
3a mocyietHue rofpl. [1o momydeHHsIM pe3ynbTaTaM MOXKHO CKa3aTh, YTO 3KCHOPT IUTOJOBO-
CTBa CHU3WJICS B CTOMMOCTHOM BBIPaKCHHUH. VIcIONb30BaInCh JaHHBIE IO 3KCHOPTY ILIOO-
BOJICTBA, TIPE/ICTABICHHBIC Ha OpHUIHANEHOM caiite CTaTHCTHYECKOTO KoMHuTeTa A3zepoaii-
JokaHCKoM PecryOnuky m oxBarbiBaromue 1994-2022 roapl. biaaronapst craructuke YKapka-
Bepa n cooTBeTCTBYOLIEMY 3HAYEHHIO BEPOSTHOCTH, IpeBbInatoniemy 0,05, MOKHO cKa3arh,
YTO JKCIOPT (PPYKTOBOH NMPOAYKIMH MMEEeT HOpMallbHOE pactpezeienue. [lokasano, 4o,
mocKoJIbKy Moneib ARIMA He o0nafaeT J0CTaTOYHO XOPOIICH MPOrHO3UPYOMICH Croco0-
HOCTBIO, JUIS y4eTa KolieOaHuH SKCropTa PPYKTOB OLIEHKY MOXKHO HMPOBOJHTH C ITOMOIIBIO
Metona dypee ARIMA.

KuiroueBsble ciioBa: Meron ARIMA, minogoBoncTBo, SKCIOPT IJI0JOBOACTBA, METOJ
®ypse ARIMA, ycnosus ['aycca MapkoBa, pOrHO3UpOBaHKUE, MOAETb KCIIOPTA IJI0I0BOJCTBA

THE STATE OF FRUIT GROWING IN AZERBAIJAN
AND FORECASTING OF FRUIT EXPORT

F.A.MIRZAYEYV, A.B.ABBASOVA
SUMMARY

In the article, the state and development of fruit growing in our country was analyzed
in recent years. According to the obtained results, we can say that the export of fruit growing
has decreased in value. Export data on fruit growing, presented on the official website of the
Statistical Committee of the Republic of Azerbaijan and covering the years 1994-2022, was
used. Due to the Jarque-Bera statistic and the corresponding probability value greater than
0.05, it can be said that fruit production exports have a normal distribution. It has been shown
that since the ARIMA model does not have a sufficiently good forecasting ability, in order to
take into account the fluctuations in the fruit export, the evaluation can be carried out with
the Fourier ARIMA method.

Keywords: ARIMA method, fruit growing, fruit growing export, Fourier ARIMA
method, Gaussian Markov partition, forecasting, fruit growing export model
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